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Успешная борьба с пожарами и ликвидация связанных с ними аварий на различных объектах  в решающей степени зависит от согласованности действий органов управления (подразделений) гарнизонов  пожарной охраны и инженерно-технических служб объ​ектов,  которая достигается не только в ходе выполнения боевых действий при пожаре, но и при разработке планов ликвидации возможных аварий и пожаров и последующей отработке их взаимо​действия.

В целом  мероприятия по достижению согласованности действий, на каком бы этапе они не проводились, должны быть органически увязаны со структурой производства и с особенностями организации тушения пожаров, правилами техники безопасности и охраны труда на данном объекте (предприятии), приборно-техническим обеспечением прогнозирования параметров возникновения и развития аварии (пожара), решением ряда технических и технико-экономических задач по привлечении сил и средств, по применению различных средств и способов пожаротушения и проведения первоочередных аварийно-спасательных работ. Необходимость решения  указанных  вопросов неоднократно подчеркивалась Главным управлением Государственной противопожарной службы МВД России, в  том числе в Информационном письме о пожаре, происшедшем 10 июня 1993 года на АО "Бератон" в г. Березники Пермской области.

Считая пожарно-тактические учения высшей формой обеспечения необходимого взаимодействия, а также в целях повышения эффективности подготовки подразделений и гарнизонов к тушению пожаров.

РЕКОМЕНДУЮ:
1. При  планировании боевой подготовки все пожарно-тактические учения систематизировать строго по целевому назначению (тренировочные, проверочные, показные, комплексные, опытные) с учетом требований, изложенных в п. 4.1 Указаний по тактической подготовке начальствующего состава.

Цели, задачи, исходные данные, этапы, материальное обеспечение и оборудование мест учений, структуру и содержание планов - конспектов, методику проведения и подведение итогов учений приводить в соответствие с их целевым назначением.

2. Составление планов - конспектов на проведение учений осуществлять с учетом требований раздела 4 Указаний..., а также формы и содержания прилагаемой Методики проведения такти​ко-специальных учений по управлению силами и средствами при ликвидации аварии с последующим пожаром.

3. Тренировочные  и проверочные учения завершать письмен​ным заключением руководителя учения произвольной формы, содер​жащим  оценку  их качества и утверждаемым непосредственным на​чальником руководителя учения. Обоснованность выводов заключе​ния  о  достижении  целей и полноте решения учебных и воспита​тельных задач должна обеспечиваться:

расчетными сроками и объемами выполняемых в ходе учения работ, определяемыми для всех этапов учения и конкретных  ис​полнителей на стадии подготовки учения с учетом нормативов, правил и условий ведения боевых действий (эти показатели должны являться эталоном для оценки посредниками и руководителем учения качества управленческой деятельности должностных лиц на пожаре и ведения боевых действий);

письменными заключениями (рапортами) посредников учения.

Кроме этого в заключении формулируются задачи и мероприятия по совершенствованию тактической и боевой подготовки в подразделениях и гарнизонах.

4. О результатах действий на учениях взаимодействующих служб, формирований и инженерно-технических работников объектов, на которых проводились учения, о состоянии пожарной безопасности объекта (состоянии противопожарного водоснабжения, средств связи, установок противопожарной защиты, подъездных путей, инженерных коммуникаций и т.п.) начальник гарнизона письменно информирует руководителей соответствующих органов государственной власти, служб и объектов (предприятий, организаций, учреждений).

Начальник ГУГПС МВД России

генерал-майор внутренней службы




В.Е.Дедиков

ПЛАН-КОНСПЕКТ УЧЕНИЯ

1. ТЕМА

Ликвидация аварии с последующим пожаром на Астраханском газоперерабатывающем заводе (АГПЗ).

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕНИЯ

Цели:

отработать взаимодействие территориальных органов управ​ления и служб по ликвидации аварии на АГПЗ;

повысить готовность служб объекта, привлекаемых сил и средств к действиям по ликвидации аварии и последующего пожара.

Для достижения указанных целей в ходе проведения учения поставлены следующие задачи:

отработать вопросы взаимодействия подразделений ГПС с территориальными службами, администрацией и службами объекта (газоспасательная, медицинская, ГО, охрана объекта);

провести тренировки членов штаба по ликвидации аварий, направленные на повышение качества руководства аварийно-спасательными к другими службами по ликвидации последствий аварий и проведению работ, связанных с эвакуацией населения из зоны воздействия СДЯВ и токсичных веществ;

совершенствовать навыки работы оперативного штаба пожаротушения при аварии на АГПЗ с последующим пожаром;

провести тренировки личного состава подразделений ГПС по тушению пожара на АГПЗ в условиях распространения взрывоопасных, токсичных продуктов и СДЯВ, а также по спасению и эвакуации людей;

совершенствовать тактические навыки руководящего состава ГПС, командно-начальствующего состава газоспасательной службы и ГО объекта при проведении спасательных и других неотложных работ при аварии на АГПЗ;

отработать вопросы определения зон газовой опасности, развертывания и размещения службами объекта постов газовой безопасности и контрольно-пропускных пунктов;

отработать вопросы организации оповещения населения, установления на месте ликвидации аварии связи между работающими в загазованной зоне, постами безопасности, штабом по ликвидации аварии;

отработать действия личного состава 3-го регионального специализированного отряда (РСО-3) ГУГПС МВД России (г. Ростов-на-Дону) по выдвижению в район чрезвычайной ситуации, взаимодействию с пожарными и аварийными службами объекта при проведении спасательных работ в условиях воздействия СДЯВ и токсичных веществ, а также обеспечению функционирования в автономном режиме.

3. ДАТА И ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ УЧЕНИЯ

21 и 22 сентября 1993 года, 10 ч 00 мин - 17 ч 00 мин.

4. МЕСТО ПРОВЕДЕНИЯ УЧЕНИЯ 

Астраханский газоперерабатывающий завод. 

5. КРАТКАЯ ОПЕРАТИВНО-ТАКТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА 

5.1. Назначение и структура АПВ

Завод занимает 185 га и  предназначен для переработки пластового газа и получения следующих видов товарной продукции:

товарного газа;

серы газовой в жидком и твердом виде;

бензина А-76;

дизельного топлива;

котельного топлива;

сжиженных газов;

бутана технического.

Состав поступающего на завод пластового газа:

метан - 49,98% (моль.);

этан - 1,61%;

пропан - 0,97%;

бутан нормальный - 0.37%;

изобутан - 0,15%;

углекислый газ - 14,22%;

сероводород – 24,65%;

азот - 2,45%;

меркаптан - 5,60%.

Параметры пластового газа:

Р - 70...80 кг/см2, t - 30...40 °С. Газ продувки скважин имеет параметры: Рраб - 25 кг/см2, t - 15...200°С.

Основные технологические объекты:

производство N 1 (сепарация, очистка, осушка, промывка и компримирование газов, стабилизация конденсата и обработка производственных сточных вод);

производство N 2 (получение, хранение и отгрузка жидкой и комовой серы);

производство N 3 (переработка конденсата, хранение  и транспортировка товарных нефтепродуктов);

производство N 4 (подземные резервуары для горючих нефтепродуктов и газового сырья).

5.2. Противопожарная защита АГПЗ

В целях предотвращения возникновения и ограничение масштабов пожара на заводе предусмотрены:

кольцевой магистральный водопровод высокого давления для производственных и противопожарных нужд (далее - совмещенный водопровод) диаметром сети 200-400 мм, Рраб - 6 кг/см2, Р при пожаре - 9 кг/см2;

противопожарные резервуары вместимостью 260 м3, расположенные в районе технологических установок, в дополнение к совмещенному водопроводу;

лафетные стволы для охлаждения оборудования при пожаре на установках,  сливоналивных железнодорожных эстакадах, в резервуарном парке и на расходном складе сжиженных газов;

водяное орошение наземных вертикальных, горизонтальных резервуаров и вертикальных аппаратов выше 30 м;

внутренний противопожарный водопровод;

автоматические дренчерные системы водяного орошения кабельных этажей, эстакад;

автоматическое пенное пожаротушение продуктовых насосных станций ЛЗЖ и ГЖ, наземных вертикальных резервуаров, расходного склада нефтепродуктов, канализационных очистных сооружений для производственных сточных вод, складов и помещений;

автоматическое газовое пожаротушение помещений с вычисли​тельной техникой;

кольцевая сеть пенопроводов с установленными на них пожарными гидрантами на складе нефтепродуктов, сливоналивных эстакадах нефтепродуктов и котельного топлива;

пожаробезопасные (неискрящие) двери и ворота во взрывоопасных помещениях, легкосбрасываемая кровля, аварийная вентиляция;

Для подачи огнетушащих веществ на установках предусмотрены автоматические насосные станции пожаротушения:

N 1 - для производства и переработки конденсата;

N 2 - для установок газопереработки и получения серы;

N 3 - для расходного склада нефтепродуктов, продуктовой насосной станции расходного склада сжиженных газов, сливоналивных эстакад нефтепродуктов и котельного топлива.

Сигнал о срабатывании автоматических насосных станций пожаротушения и о пожаре выдается на пункт пожарной связи ПЧ-10,

5.3. Характеристика установок на месте прогнозируемой аварии

Выбор места прогнозируемой аварии обусловлен целями и задачами учения, а также возможностью создать одну из наиболее опасных аварийных ситуаций, сопровождающийся взрывом, пожарами и распространением ядовитых и токсичных продуктов в окружающей среде.

Сливная эстакада стабильного конденсата У-153 - эстакада открытого типа, галерейного исполнения, двухъярусная, двухпутная, выполненная из металлических конструкций. Габаритные размеры 112х2х5 м.

У-153 предназначена для слива стабильного конденсата из 7 железнодорожных цистерн  на каждую сторону эстакады о дальнейшим транспортированием на склад комовой серы У-150. У-153 оборудована 14 сливными стояками, которые расположены по фронту эстакады через 6 м по обе стороны эстакады и присоединены к сливному коллектору. Для подъема на обслуживающие площадки по торцам эстакады установлены 2 лестницы. На У-153 предусмотрены ручные пожарные извещатели, кнопки которой расположены у лафетных стволов. Установка оборудована закольцованным водопроводом, который питается от насосной станции N 3 и имеет 6 пожарных гидрантов. На У-153 размещены 42 пеногенератора ГПС-600, имеется кольцевой противопожарный водопровод диаметром 325 мм с 2 гидрантами и 6 лафетными стволами.

Межцеховая технологическая эстакада N 6 представляет собой металлическое 3-х ярусное сооружение каркасного типа на железобетонных опорах длиной 900 м, шириной 15 м, высотой около 14 м.

Эстакада N б предназначена для размещения технологических трубопроводов и лотков с электрокабелями.

На 1-м ярусе размещены: электрокабели, уложенные в лоток, и отдельно  проложенные кабели; трубопроводы: нестабильного конденсата, газа дыхания, пластового газа с промысла, газа продувки с промысла, пластовой воды, широкой фракции легких углеводородов, стабильного конденсата с У-120, дренажа углеводородного конденсата с факельного хозяйства, товарного газа с завода в магистральный газопровод, парового конденсата, пара.

На 2-м ярусе размещены трубопроводы: углеводородного дренажа, пара среднего давления, топливного газа, парового конденсата, азота, технического воздуха, пара низкого давления, бензина, метанола, очищенного газа с завода на промысел, нестабильного конденсата, бутана технического, некондиции сжиженных газов, некондиционного конденсата.

На 3-м ярусе размещены трубопроводы: факельного коллекто​ра низкого и высокого давления,  стабильного конденсата, диа-топлива, мазута.

Механизированный склад комовой серы У-150 состоит из 12 открытых карт размерами 90х40х7 м. Площадка выполнена из бетона, стойкого к воздействию серной кислоты. На складе расположены: роторные экскаваторы; самоходные тележки;  стационарный ленточный конвейер; 4 бункера емкостью 570 куб.м каждый; передвижной ленточный  транспортер;  разбрызгивающая  установка Н-409; операторная склада комовой серы.

6. ПРИВЛЕКАЕМЫЕ СИЛЫ И СРЕДСТВА

При проведении учений были использованы следующие силы и средства:

Личный состав и техника:

а) военизированной газоспасательной части госпредприятия "Астраханъгазпром" (АГП);

б) отряд ВПО по охране объектов АГП;

в) гарнизона пожарной охраны г. Астрахани;

г) РСО-3 ГУГПС МВД России;

д) Аксарайского ОВД и ГАИ УВД Астраханской обл.;

е) войсковой части по охране АГПЗ;

медицинская служба АГП;

руководящий состав Астраханского областного штаба по делам ГО и ЧС;

службы объекта (материально-технического обеспечения, транспортная и др.);

средства имитации аварии и пожара (красные и синие  флажки; завалы; дымовые шашки).

7. ТАКТИЧЕСКИЙ ЗАМЫСЕЛ

Авария возникла в результате разрыва 1-й нитки трубопровода пластового газа,  расположенной на 1-м ярусе эстакады N б в  районе У-153. В месте разрыва трубопровода стал выделяться пластовый газ и в течение 5 мин произошло истечение 21,6 т газоконденсата, содержащего около 25% сероводорода. Газ образовал токсичное облако, которое сносилось ветром в направлении пос. Мирный.

При достижении взрывоопасной концентрации (НКПВ  -  4,3%, ВКПВ – 46%) произошел взрыв газовоздушного облака,  вследствие чего сместились цистерны с нефтепродуктом (tвсп.>28°С) на У-153. Произошли разлив, а затем воспламенение нефтепродукта на площади 200 кв.м (увеличившейся до 300 кв.м). В месте разрыва трубопровода возникло факельное горение истекающего газоконденсата.  В результате взрыва газовоздушной смеси были разрушены 2 операторные установки автоматического и ручного налива жидкой серы, в завалах оказалось 5 чел. обслуживающего персонала. Вышла из строя система пенного пожаротушения У-153. От воздействия интенсивных тепловых  потоков  на У-150  возникли многочисленные  очаги горения,  площадь которых увеличилась до 6300 кв.м. Образовавшийся при горении сернистый ангидрид стал распространяться по ветру в направлении пос. Мирный.

На рабочей площадке колонны С-01 У-172 на высоте 30 м остались 2 монтажника, которые не могли самостоятельно эвакуироваться.

8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ И ПЛОЩАДИ ЗАРАЖЕНИЯ СЕРОВОДОРОДОМ

Метеорологические условия, наиболее характерные для данного времени года: скорость ветра - 2 м/с, температура воздуха - 25°С, состояние инверсии в атмосфере - наиболее опасное с точки зрения глубины заражения.

Основные параметры химического заражения определяем на основе методик /1,2/ в следующей последовательности:

8.1. Расчет  эквивалентного количества сероводорода в га​зовоздушном облаке по формуле

Qэкв = K(Qo,

где Qо - количество пролитого газового конденсата, Qo -21,6 т, К - приведенный коэффициент, зависящий от вида вещества, его агрегатного состояния, состояния атмосферы и температуры воздуха и определяемый по методике /1/, К - 0,045.

8.2. Определение глубины химического заражения сероводородом с пороговой токсодозой 16,1 мг(мин/л.

Глубина заражения Г, определяемая по табл. 3 методики /1/, составит 3,4 км. Таким образом, часть территории завода и пос. Мирный попадут в зону поражающих концентраций.

Площадь заражения составит 1,53 кв.км. Ширина зоны заражения - 200 м. Зона фактического заражения представляет собой сектор с радиусом 3,4 км и углом f1 - 5°. Зона предполагаемого заражения,• ввиду возможности перемещения облака, представляет собой сектор с радиусом 3,4 км и углом f2 - 45°.

8.3. Определение времени подхода зараженного облака к пос. Мирный.

Скорость переноса переднего фронта облака зараженного воздуха, определяемая по табл. 2 методики /1/, составит (при скорости ветра 2 м/с) - 10 км/час. Таким образом, пос. Мирный окажется в зоне действия поражающих концентраций через 20 мин.

8.4. Определение продолжительности поражающего действия сероводорода по формуле

Т = (L1 + L2)/V,
где: L1 - протяженность шлейфа; L2 - линейный размер пос. Мирный в направлении движения шлейфа; V - скорость продвижения облака.

Для данных условий Т - 15 мин.

8.5. Определение  зоны заражения сернистым ангидридом при горении комовой серы.

Общее количество сгоревшего вещества можно определить по формуле

М = Sп(VM(Tп,
где Sп - площадь пожара, м2; Vм - массовая скорость выгорания вещества, кг/м2(с); Тп - длительность пожара, с.

В данном случае используем приближенную формулу для оценки общего количества сгоревшей серы, полученную на основе экспериментальных и опытных данных:

М = Sп(kм= 6300(0,0025 = 15 т,

где Sп = 6300 м2; kм = 0,0025 т/м2 - среднее  количество выгоревшей серы с 1 м2.

С учетом факта тушения склада комовой серы принимаем, что количество сгоревшей серы к моменту ликвидации пожара составит 5 т.

При сгорании из 1 кг серы образуется 2 кг сернистого ангидрида (согласно уравнению химической реакции S + О2 = SO2). Отсюда общее количество сернистого ангидрида Qо, выделившегося во время пожара, равно 10 т.

Эквивалентное количество сернистого ангидрида определяем по формуле

Qэкв = K(Qo = 0,2(10 = 2 т,

где К = 0,2.

Глубина заражения сернистым ангидридом с пороговой токсодозой (1,8 мг(мин/л), определенная по табл. 3 методики /1/, равна 4 км.

Следовательно, пос. Мирный окажется в зоне заражения.

Общая площадь заражения S-2 км2. Время подхода зараженного облака Т = 20 минут после начала горения серы. Длительность токсического воздействия определяется временем тушения пожара на складе комовой серы.

9. РАСЧЁТ СИЛ И СРЕДСТВ ДЛЯ ТУШЕНИЯ ПОЖАРА

9.1. Расчет сил и средств на момент времени Ч + 14 мин.

Обстановка на пожаре.

В месте разрыва технологического трубопровода на эстакаде N 6 происходит факельное горение газа, на У-153 горят 3 железнодорожные цистерны и разлитый на площади 200 кв.м нефтепродукт.

9.1.1. Определяем расход воды для охлаждения железнодорожных цистерн и конструкций У-153.

Согласно п. 8.14 норм /3/, общий расход воды на охлаждение лафетными стволами железнодорожных цистерн и сливоналивных эстакад принят равным 40 л/с.

Qэтр=40(n=40(3=120л/с,

где n - количество горящих цистерн.

Определяем расход воды на охлаждение технологического трубопровода на эстакаде N б. Интенсивность подачи воды на охлаждения Jтр = 0,2 л/м2(с. Требуемый расход воды составит

Qттр=Sтр(Jтр=30(0,2=6 л/с,

где Sтр - охлаждаемая площадь трубопровода.

9.1.2. Определяем количество стволов, необходимое для защиты и охлаждения технологических аппаратов, тушение разлитой жидкости на У-153 и защиты технологического трубопровода.

Число лафетных стволов для защиты и охлаждения железнодорожных цистерн и конструкций У-153 определяем исходя из условия орошения цистерны и каждой точки эстакады двумя компактными струями. Диаметр насадка лафетного ствола не менее 28мм. Число лафетных стволов равно

Nэлаф =Qтр/qлаф = 120/20 = 6.

где Qлаф - расход воды из лафетного ствола. Таким образом, имеющиеся на У-153 шесть стационарных лафетных стволов могут обеспечить защиту и охлаждение 3 железнодорожных цистерн.

Число генераторов ГПС-600, необходимых для тушения разлитого нефтепродукта, рассчитываем по формуле

Nгпс600 = Qнтр/qвгпс600 = Sn(Jтр/ qвгпс600=200(0,05/6=2,

где Jтр - требуемая интенсивность подачи огнетушащего вещества, согласно указаниям /4/, qвгпс600 - расход воды.

Количество стволов, необходимое для защиты технологического трубопровода, равно

Nтрpc = Qттp/qpc = 6/7,4 = 1.

где qрс- расход воды из ствола PC-70 (диаметр насадка 19 мм).

9.1.3. Определяем количество пенообразователя, требуемое для тушения разлитого нефтепродукта, по формуле

Wпo = Nгпc600(qгпc600(60(Tр(kа = 2(0,36(60(10(3 = 1296 л,

где: Тр - расчетное время тушения пожара, kа - коэффициент запаса пенообразователя, согласно указаниям /4/, равен 3.

9.1.4. Рассчитываем общий расход воды, требуемый для тушения пожара и защиту У-153:

Qтр = Nэлаф(qлаф + Nгпc600(qгпc600 + Nтрpc(qpc =6(20 + 2(5,64 + 1(7,4 = 140 л/с.

9.1.5. Проверяем обеспеченность объекта У-153 водой. Водоотдача при давлении 6 кг/см2 составит 296 л/с. Тогда

Qвод = 295 л/с > Qтр = 140 л/с. Следовательно, эстакада обеспечена водой.

9.1.6. Определяем требуемую численность личного состава по формуле

Nлс = Nгпc600(2 + Nлаф(3 + Npc(2 + Nм + Ncв = 2(2 + 6(3 +1(2+2+1 = 27 чел,

где Nм - количество людей, занятых контролем за работой насосно-рукавных систем (по числу предполагаемых машин); Nсв -количество связных (при РТП).

9.1.7. Рассчитываем требуемое количество основных отделений и пожарных насосов по формулам:

Nотд = Nлс/6 = 27/6 = 5 отделений;

Nнас = Nгпс600/2 + Nтрpc/2 = 2/2+1/2 =1+1 = 2
(1-для подачи пены, 1-для подачи водяного ствола на защиту технологического трубопровода).

9.1.8. Проверяем возможность локализации пожара на У-153 прибывшими подразделениями ГПС на данный момент времени Фактический расход воды равен

Qф = Nгпс600(qгпс600 + Nтрpc(qрс = 2(6 + 2(10 = 32 л/с;

Qф = 32 л/с < Qтp = 140 л/с.

Следовательно, происходит распространение пожара на У-153. 

9.2. Расчет сил и средств на момент времени 4+28 мин.

Обстановка на пожаре.

Горят 7 железнодорожных цистерн и нефтепродукт, разлитый на площади 300 кв.м. Площадь горения на складе комовой серы -3000 кв.м.

9.2.1. Определяем расход воды на охлаждения 7 железнодорожных цистерн и конструкций У-153 по формуле

Qэтр=40(n=40(7=280л/с,
9.2.2. Рассчитываем количество пожарных стволов, необходимое для защиты и водяного охлаждения технологических аппаратов и тушения разлитой жидкости на У-153.

Общее число лафетных стволов равно

Nэлаф =Qтр/qлаф = 280/20 = 14.

Так как на У-153 имеется 6 стационарных лафетных стволов, то необходимо дополнительно подать

Nмлаф = Nэлаф - 6 = 8 лафетных стволов.

Число генераторов ГПС-600, необходимое для на тушения разлитого нефтепродукта, рассчитываем по формуле

Nгпс600 = Qнтр/qвгпс600 = Sn(Jтр/ qвгпс600=300(0,05/6=3.
9.2.3. Определяем количество пенообразователя, требуемое для тушения пожара на У-153, по формуле

Wпo = Nгпc600(qгпc600(60(Tр(kа = 3(0,36(60(10(3 = 1944 л.
9.2.4. Рассчитываем общий расход воды, требуемый для тушения пожара и защиты эстакады У-153, по формуле

Qтр = Nэлаф(qлаф + Nгпc600(qгпc600 =14(20 + 3(5,64 = 297 л/с.
9.2.5. Проверяем обеспеченность У-153 водой. Водоотдача при давлении 6 кг/см2 составляет 295 л/с Тогда

Qвод = 295 л/с < Qтр = 297 л/с.

В связи с тем, что требуемый расход воды близок к предельному расходу противопожарного водопровода, целесообразно использовать пожарный поезд для подачи двух лафетных стволов.

9.2.6. Определяем численность личного состава, требуемое для тушения пожара на У-153 по формуле

Nлс = Nгпc600(2 + Nлаф(3 + Nм + Ncв = 3(2 + 14(3 +10+1 = 59 чел.
9.2.7. Рассчитываем количество основных отделений и пожарных насосов, необходимых для тушения пожара на У-153 по формулам

Nотд = Nлс/6 = 59/6 = 10 отделений;

Nнас = Nгпс600/2 + Nмлаф/1 = 3/2+8/1 =2+8 = 10
(2 - для подачи пены, 8 - для подачи лафетных стволов).

9.2.8. Проверяем  возможность локализации пожара на У-153 прибывшими подразделениями ГПС.

Фактический расход воды равен

Qф = Nгпс600(qгпс600 + Nлаф(qлаф = 2(6 + 8(20 = 172 л/с;

Qф = 172 л/с < Qтp = 297 л/с
Следовательно, пожар на У-153 не локализован.

9.2.9. Определяем  площадь тушения на складе комовой серы У-150 при Sп - 3000 м2 по формуле

Sт = n(b(h+(a-h)(n(h -1(130(5+(21-5)(5(1 ( 700 м2,

где h - глубина тушения, h = 5 м; а, b - стороны горящей площадки, а = 21 м, b = 123 м; n - количество направлений распространения пожара, n - 1.

9.2.10. Определяем расход воды, требуемый для тушения по​жара на У-150, по формуле

Qттр=Sтр(Jтр=700(0,2=140 л/с,
9.2.11. Рассчитываем количество стволов PC-70 со свернутыми насадками и число звеньев ГДЗС, требуемые для тушения пожара У-150, согласно наставлению /5/, по формуле

NстА = Qтр/qстА = 140/10 = 14 (14 звеньев ГДЗС).

Из тактических соображений с целью сокращения численности личного состава, привлекаемого к тушению пожара, с наветренной стороны введены 2 передвижных лафетных ствола с расходом qлаф = 60 л/с.

9.2.12. Проверяем обеспеченность У-150 водой. Водоотдача водопровода диаметром 250 мм составит 200 л/с. Тогда

Qвод = 200 л/с > Qтр = 14(10 = 140 л/с.
Следовательно, объект обеспечен водой.

9.2.13. Определяем суммарную площадь тушения 2 лафетными стволами по формуле

Sтлаф = qлаф(Nлаф/Jтр = 60(2/0,2 = 600 м2,

где Nлаф - число лафетных стволов с расходом воды 80 л/с. Тогда на данный момент времени площадь, которую будут тушить звенья ГДЗС, составит

SтстА = 700 - 600 = 100 м2.

9.2.14. Определяем количество ручных стволов, необходимое для тушения оставшейся площади (100 м2), по формуле

NстА = 100(0,2/10 = 2.

9.2.15. Рассчитываем требуемую численность личного соста​ва, занятого тушением У-150, по формуле

Nлс = NcтА(3 + Nлаф(6 +NПб+ Nм + Ncв = 2(3 + 2(6 +4+5+1 = 28 чел.
где Nпб - количество людей, занятых на постах безопасности.

9.2.16. Определяем количество основных отделений и пожарных насосов, требуемых на тушение пожара на У-150, по формуле

Nотд = Nлс/6 = 28/6 = 5 отделений;

Поскольку для подачи 2 лафетных стволов с расходом 60 л/с необходимо 4 пожарных насоса, то общее количество равно

Nнас = NстА/2 +4 = 2/2+4 =1+4 =5.
9.2.17. Проверяем возможность локализации пожара на У-150 Прибывшими подразделениями ГПС.

Фактический расход воды равен

Qф = NстА(qстА = 2(10 = 20 л/с;

Qф = 20 л/с < Qтр = 140 л/с.
Следовательно, на У-150  пожар распространяется. 
9.3. Расчет сил и средств на момент времени 4+36 мин.

Обстановка на пожаре.

Площадь пожара на У-150 составляет 6300 м2. Горят 7 железнодорожных цистерн и разлитый на площади 300 кв.м нефтепродукт.
9.3.1. Расход воды, пенообразователя, количество технических приборов и личного состава, необходимых для проведения действий по тушению пожара на У-153, приведены в п.п. 9.2.1-9.2.7.

9.3.2 Проверяем  возможность  локализации пожара на У-153 прибывшими подразделениями ГПС.

Фактический расход воды равен

Qф = Nгпс600(qгпс600 + Nлаф(qлаф = 2(6 + 13(20 = 272 л/с;

Qф = 272 л/с < Qтp = 297 л/с
Следовательно, пожар на У-153 не локализован. 
9.3.3. Определяем площадь тушения на У-150 при Sп = 6300 кв.м по формуле

Sт = n(b(h+(a-h)(n(h -1(130(5+(48-5)(5(1 (1000 м2,
где h=5м; а=48м; b=130м; n=1.

9.3.4. Определяем расход воды, требуемый для тушения, по формуле

Qт=Sт(Jтр=1000(0,2=200 л/с,
9.3.5. Проверяем обеспеченность У-150 водой.

Водоотдача водопровода 200 л/с. Тогда

Qвод= 200 л/c = Qтр = 200 л/c.

В связи с тем, что требуемый расход воды близок к предельному расходу противопожарного водопровода У-150, целесообразно задействовать для подачи лафетных стволов противопожарный во​допровод У-153.

9.3.6. Определяем площадь тушения звеньями ГДЗС о учетом площади тушения 2 лафетными стволами по формуле

SтстА= 1000 - 600 = 400 м2.

9.3.7. Рассчитываем количество ручных стволов, необходимое для тушения оставшейся площади (400 м2), по формуле

NстА = 400(0,2/10 = 8.

9.3.8. Определяем требуемую численность личного состава, занятого на тушении пожара на У-150, по формуле

Nлс = NcтА(3 + Nлаф(6 +NПб+ Nм + Ncв = 8(3 + 2(6 +4+8+1 = 49 чел.
9.3.9. Рассчитываем количество основных отделений и пожарных насосов, требуемое на тушение пожара на У-150, по формуле

Nотд = Nлс/6 = 49/6 = 8 отделений
Поскольку для подачи 2 лафетных стволов с расходом 60 л/с необходимо 4 пожарных насоса, то общее количество равно

Nнас = NстА/2 +4=8/2+4=4+4=8.

9.3.10. Проверяем возможность локализации пожара на У-150 прибывшими подразделениями ГПС.

Фактический расход воды равен

Qф = NстА(qстА = 4(10 = 40 л/с;

Qф = 40 л/с < Qтр = 200 л/с.
Следовательно, пожар на У-150 не локализован. 

9.4. Расчет сил и средств на момент времени 4+65 мин.

Обстановка на пожаре. Пожар У-150 продолжается. На У-153 он локализован.

9.4.1. Расход воды, пенообразователя, количество технических приборов и численность личного состава, необходимых для тушения пожара на У-153, приведены в пп. 9.2.1 -9.2.7.

9.4.2. Подтверждаем  возможность  локализации  пожара на У-153 прибывшими подразделениями ГПС.

Фактический расход воды равен

Qф = Nгпс600(qгпс600 + Nлаф(qлаф = 3(6 + 14(20 = 298 л/с;

Qф = 298 л/с > Qтp = 297 л/с
Следовательно, пожар на У-153 локализован.

9.4.3. Расход воды, количество технических приборов и личного состава, необходимых для тушения пожара на У-150, приведены в пп. 9.3.2 - 9.3.9.

9.5. Расчет сил и средств на моменты времени Ч + 130 м Ч + 150 мин

Обстановка на пожаре.

Пожар У-153 потушен. Завершено водяное охлаждение цистерн и конструкций У-153. Пожар на У-150 локализован.

9.5.1. Расход воды, количество технических приборов и личного состава, необходимых для тушения пожара на У-150, приведены в пп. 9.3.2 - 9.3.9.

9.5.2. Подтверждаем  возможность  локализации  пожара на У-150 прибывшими подразделениями ГПС. Фактический расход воды равен

Qф = Nлаф(qлаф + NстА(qстА = 2(60 + 8(10 = 200 л/с;

Qф = 200 л/с = Qтp = 200 л/с
Следовательно, пожар на У-150 локализован.
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12. ПЛАН ПРОВЕДЕНИЯ ТАКТИКО-СПЕЦИАЛЬНОГО УЧЕНИЯ НА АСТРАХАНСКОМ ГАЗОПЕРЕРАБАТЬВАЩЕМ ЗАВОДЕ

Оперативное время
Обстановка на месте аварии (характер вводных)
Работа руководителя учения и посредников
Ожидаемые действия

1
2
3
4

Ч+0 мин


Сработали отсекающие клапаны на ГКП-1 на эстакаде N 6. Произошел разрыв технологического трубопровода на эстакаде N 6 в районе установки У-513. В результате чего происходит утечка пластового газа со скоростью 20 кг/с. По направлению ветра образуется зона загазованности. Ветер северо-восточный, 2 м/с. Температура воздуха 25 (С. Состояние атмосферы - инверсия
На центральной операторной завода посредник вручает вводную о срабатывании отсекающих клапанов на эстакаде N 6 старшему оператору У-171. Посредники при службах контролируют последовательность и время действии персонала и л/с.
Старший оператор У-171 сообщает о срабатывании отсекающих клапанов на ГКП-1 диспетчеру АГПЗ-1.

Диспетчер завода сообщает об аварийной ситуации сменному заместителю главного инженера, главному инженеру и директору завода. Дает сигнал об аварии на центральный пост газовой безопасности (ППГБ), пункт связи (ПС) ВПЧ-10,центральную диспетчерскую (ЦПДС) "Астраханьгазпром" (ДТП).

Сменный заместитель главного инженера - начальник смены, дает указание об аварийной остановке завода старшим операторам, начальникам смены; сообщает об этом в ЦПДС ПДСГПУ. Во взаимодействии с заводским военизированным отрядом (ЗВО) и отрядом газовой безопасности (ОГБ) организует эвакуацию промперсонала (кроме старших операторов установок и лиц, задействованных в работах по ликвидации аварии).

Дежурный по ЦПГБ после получения сигнала из ППДС об аварии производит оповещение согласно утвержденной схеме, объявляет боевую тревогу личному составу заводского военизированного отряда (ЗВО) и отряду газовой безопасности (0ГБ), производит оповещение промперсонала и населения с помощью системы оповещения П-164, телефонной и радиосети о газовой опасности. 

Старший диспетчер ПДС завода дает указания: прекратить все сливо-наливочные и погрузочные работы на У-511, 512, 513, 501, 150, 165, 172, 120, 141, 171, 174, 160, ДЭС; КНС-10, КВК, АБК-1, ЦЗП, 1-У-151; обслуживающий персонал данных установок и механизаторов ПТТ направить на место сбора в район операторной установки У-510. По указанию гл. инженера и согласованию с дежурным ЦПГБ по заданной схеме оповещает об аварии и сборе членов штаба ликвидации в ЦПДС. 

Диспетчер ЦПДС АГП сообщает об аварии руководству АГП, администрации Красноярского района и Астраханской области, РАО "Газпром", областной штаб по делам ГО и ЧС.

Главный инженер АГПЗ-1 после получения сигнала об аварии организует оперативный штаб по ликвидации аварии, в который входят главные специалисты завода (главный механик, главный энергетик, главный технолог, зам. директора по производству). По согласованию с диспетчером ЦПДС определяет место сбора оперативного штаба по ликвидации аварии на ЦПДС. Проверяет, вызваны ли газоспасательная и пожарная службы, должностные лица и оповещены ли учреждения согласно утвержденному списку. Дает распоряжения по выявлению числа попавших в опасную зону загазованности. Дает соответствующие распоряжения руководителям взаимосвязанных производств. Сообщает об аварии руководству ГП АГП. 

Начальник смены ГПУ производит перекрытие запорной арматуры на узле приема поршней и на входе У-171, а также локализует участок ГКП-1. 

Дежурный по военизированной части АГПЗ после получения команды от дежурного ЦПГБ включает сирену на КПП части, организует оперативный выезд л/с ЗВО и ОГБ на ликвидацию аварии и организацию эвакуационных мероприятий. 

Радиотелефонист ПС ПЧ-10, получив сигнал об аварии на эстакаде N 6, дает сигнал тревоги и высылает к месту аварии дежурный караул в составе 2-х отделений на основных автомобилях. Информирует о получении сигнала и своих действиях помощника начальника отряда (оперативного дежурного) и руководство ОВПО. Сообщает о выезде дежурного караула на ЦППС г. Астрахани. Постоянно поддерживает связь с начальником караула и оперативным дежурным, сле​дующим к месту аварии. При необходимости передает дополнительную информацию. 

Личный состав ЗВО при поступлении сигнала совместно с медперсоналом отдельного медицинского взвода на автомашинах направляется через центральные ворота АГПЗ-1 к месту аварии. При подъезде к месту аварии личный состав включается в респираторы. 

Дежурные в/ч 3418 на КПП-5 обеспечивают бесперебойный проезд техники (без досмотра), следующей к месту аварии. 

Оперативный дежурный штаба ГО и ЧС Астраханской области оповещает об аварии нач. штаба ГО и ЧС, готовит и представляет оперативную сводку в региональный центр по делам ГО и ЧС в г. Ростове-на-Дону, в МЧС России. 

Начальник штаба ГО и ЧС Астраханской области оповещает главу администрации Астраханской области, председателя областной комиссии по ЧС (КЧС), дает указания начальнику ГО завода на введение плана ГО на мирное время. 

Глава администрации Красноярского района через районную КЧС оповещает население района об аварии на АГПЗ-1 и принимает меры по защите населения в случае возникновения опасности.

Оперативный дежурный ОВПО выезжает на место ава​рии. Старший диспетчер ПППС г.Астрахани докладыва​ет о выезде караула ПЧ-10 заместителю руководите​ля пожаротушения ДСПТ, руководству УГПС, дежурному штаба ГО и ЧС Астраханской области.

Ч+4 мин


На центральный

пункт диспетчерской связи прибыли члены оперативного штаба по ликвидации аварии на АГПЗ 1.


Посредники контролируют работу штаба.


Главный инженер АГПЗ-1 после прибытия членов штаба дает указания главным специалистам приступить к работе по плану ликвидации аварии, отдает распоряжения ЗВО, ОГБ, ОВПО, медслужбе, в/ч 3418 по организации работ по ликвидации аварии. Назначает ответственное лицо для ведения оперативного журнала по работе штаба по ликвидации аварии. Дает распоряжения по выявлению числа попавших в опасную зону загазованности. Главный механик и главный энергетик обеспечивают организацию бригад мастеров, электриков и слесарей и устанавливают их постоян​ное дежурство для выполнения работ по ликвидации аварии, обеспечивают включение и выключение электроэнергии, нормальную работу электромеханического оборудования, средств связи, сигнализации, водопроводной магистрали.

Ч+5 мин
В результате истечения газа из трубопровода на эстакаде N 6 в районе У-513 образуется зона загазованности, в которую попали; установки 2-го производства и частично 1 и 3-го. Происходит дальнейшее увеличение зоны загазованности по направлению ветра. В районе У-512 концентрация газа находится в пределах взрываемости (4,6% по объему)


Посредники вручают вводные прибывшим на место аварии и контролируют действия служб
ЗВО по прибытию в район эстакады N 6 проводит разведку зоны загазованности со смещением по направлению ветра и движению облака газа в сторону установок 1,2,3-го производств согласно боевых расчетов. Часть л/с ЗВО проводит оцепление загазованной зоны и перекрывает автодороги между установками АГПЗ-1, руководит эвакуацией промперсонала из загазованной зоны. Л/с, находящийся в оцеплении, постоянно производит замеры концентрации сероводорода в воздухе и смещается по ходу движения облака, постоянно докладывая на ЦПГБ обстановку. Помощник командира дежурного взвода выясняет у руководства АГПЗ-1 сведения о промперсонале, оставшемся в загазованной зоне и при необходимости организует эвакуацию пострадавших из зоны заражения. 

Персонал медвзвода сказывает первую доврачебную помощь пострадавшим и эвакуирует, их из загазованной зоны. 

Дежурный по ЦПГБ после получения информации от ЗВО о распространении зоны загазованности по территории завода (2 пр-во и частично 1 и 3) информирует о сложившейся обстановке радиотелефониста ПЧ-10, диспетчера ЦПДС, ОГБ.

Диспетчер ЦПДС после получения информации от дежурного ЦПГБ о распространении зоны загазованности по территории завода (2 пр-во и частично 1 и 3) уточняет количество промперсонада, находящегося в загазованной зоне, и передает информацию в штаб ликвидации аварии. 

Личный состав ОГБ перекрывает ведущие в зону загазованности автодороги с выставлением постов газовой безопасности (пост N 1 у ГПЗ-2, пост N 2 у развилки КОС-1, пост N 3 - "Тайга-2" перемещается на север через путепровод и перекрывает дорогу Харабали-Астрахань. пост N 4 - "Тайга-1" перекрывает дорогу из пос. Молодежный и дорогу Астрахань-АГПЗ, пост N 5 у Сеитовского моста). Л/с ОГБ организует эвакуацию населения из пос. Мирный и промперсонала ВОС-2, ст. Аксарайск-2, СМП-726 из опасной зоны. Для эвакуации используется 7 автомашин (ст.Аксарайск - 1 шт., ВОС-2 - 1 шт., СМП-726 - 1 шт., пос. Мирный - 4 шт.) и докладывает о ходе проведения и завершении эвакомероприятий на ЦПГБ.

Ч+13 мин
В результате воздействия –постороннего источника воспламенения происходит взрыв газовоздушной смеси. В момент взрыва на сливной эстакаде У-513 установлены под слив два состава. С северной стороны эстакады находятся 7 цистерн, с южной - 2 цистерны. В результате взрыва произошло смещение цистерн со сливных стояков, розлив нефтепродукта по территории эстакады и его воспламенение на площади 200 кв.м. Огнем охвачено 3 цистерны. Система пожаротушения выведена из строя, 2 работника ЗВО получили травмы. Разрушены операторные автоматического и ручного налива жидкой серы, в завалах оказались 5 человек обслуживающего персонала. Ведение спасательных работ невозможно вследствие отсутствия аварийно-спасательной техники как в гарнизоне пожарной охраны, так и у военизированной части АГПЗ. В месте разрыва трубопровода происходит факельное горение истекающего продукта.
Посредники вручают вводные начальникам служб, участвующим в ликвидации аварии. Руководитель учения и посредники контролируют действия служб.
Главный инженер АГПЗ-1 получает сообщение о взрыве и пожаре, контролирует выполнение мероприятий, предусмотренных оперативной частью ПЛА. Через ЩЩС уточняет информацию о действиях исполнителей по спасению людей и ликвидации аварии. Передает информацию об обстановке руководству ГП АГП.

Командир ЗВО передает информацию о взрыве, пострадавших и воспламенении бензина на ЦПГБ. Личный состав медвзвода оказывает первую доврачебную помощь пострадавшим с последующей эвакуацией их в безопасную зону. 

Личный состав ЗВО проводит замеры зоны загазованности, участвует в спасательных работах. 

Дежурный по ЦПГБ после получения информации от ЗВО передает сообщение о взрыве, пострадавших и возникновении пожара в ВПЧ-10, диспетчеру ЦПДС, в штаб ликвидации аварии. 

Оперативный дежурный по внешним признакам объявляет вызов номер 2. 

Диспетчер ЦПДС передает информацию, подученную от диспетчера ЦПГБ, о взрыве, пожаре и пострадавших в администрацию Красноярского района и Астраханской обл., руководству ГП АГП, оперативному дежурному штаба ГО и ЧС Астраханской области, штаб ликвида​ции аварии. Высылает автомобиль скорой помощи МСЧ АГПЗ-1 на место пожара. Радиотелефонист ПС ПЧ-10, получив сигнал о взрыве и пожаре на сливной эстакаде, сообщает об изменении обстановки оперативному дежурному и начальнику караула, следующим к месту аварии, руководству ОВ ПО и на ЦППС; получив от оперативного дежурного информацию о вызове N 2, высылает к месту пожара дежурные караулы ПЧ-11 (З отд.), ПЧ-12 (2 отд), отделение на АЦ отдельного поста (ОП) ПЧ-10. АПТ-5, ПНС-110, АР-2 ПЧ-10, пожарный поезд со станции Аксарайск. О вызове N2 сообщает руководству ОВПО и на ПППС г. Астрахани. 

Ст. диспетчер ЦППС докладывает о пожаре руководству ПАСС и дежурному по УВД, дает команду на сбор и выезд нач. состава к месту пожара, задействовать опорные пункты и произвести передислокацию пожарной техники.

Дежурный по УВД докладывает о пожаре руководству УВД и организует выезд следственно-оперативной группы на место аварии. 

Оперативный дежурный штаба ГО и ЧС Астраханской обл. оповещает о создавшейся обстановке нач.штаба ГО и ЧС, главу администрации Астраханской области, МЧС России, региональный центр по делам ГО и ЧС (г Ростов-на-Дону), областную КЧС. 

Председатель областной КЧС направляет оперативную группу в составе председателя департамента здравохранения, комитета по экологии, штаба ГО и ЧС, госсанэпиднадзора на место аварии.

Ч+14 мин
К месту пожара прибыл оперативный дежурный по ОВПО и дежурный караул ПЧ-10 в составе АЦ. В месте разрыва технологического трубопровода на эстакаде N 6 происходит факельное горение газа, на эстакаде слива темных нефтепродуктов горят 3 ж/д цистерны и нефтепродукт на площади 200 кв. м. Система пожаротушения выведена из строя, 2 работника ЗВО получили травмы. Разрушены операторные автоматического и ручного налива жидкой серы, в завалах оказались 5 человек обслуживающего персонала. Ведение спасательных работ невозможно вследствие отсутствия аварийно – спасательной техники, как в гарнизоне пожарной охраны, так и у военизированной части АГПЗ. На рабочей площадке колонны С-01 1У-172 на высоте 30 м начальника, которые не могут самостоятельно эвакуироваться.
Посредник вручает вводную оперативному дежурному и контролирует действия л/с и распоряжения РТП-1.
Главный инженер АГПЗ-1 через ЦПДС принимает информацию об обстановке и прибытии оперативного дежурного ОВПО, и дает письменное разрешение о вводе сил и средств на тушение пожара. Дает начальникам служб объекта задания на выполнение мероприятии, предусмотренных оперативной частью плана ликвидации аварии. 

РТП-1 получает от начальника У-513 информацию о характере аварии и виде нефтепродуктов, находящих​ся в цистернах. РТП-1 производит разведку пожара, оценивает обстановку, передает информацию на ПС ПЧ-10 о вызове N 3 и сложившейся обстановке, а также невозможности спасания людей в завале. Отдает распоряжения: КО-1 – автоцистерну установить на пожарный гидрант, проложить магистральную линию и подать 2 ствола PC-70 на охлаждение конструкций эстакады N 6 продуктопроводов и орошение факела; КО-2 - автоцистерну установить на пенный пожарный гидрант N 12 подать 2 ствола ГПС-600 на тушение розлитого продукта (один ствол на тушение с западной стороны, другой - с восточной стороны); назначает ответственного за встречу и расстановку пожарной техники на водоисточники. 

Радиотедефонист ПЧ-10 после получения информации от оперативного дежурного о вызове N 3 передает информацию на ЦППС г. Астрахани о вызове N 3, сообщает на ЦППС и руководству ОВПО, следующему к месту пожара, о взрыве, пожаре и невозможности извлечения пострадавших из завала. 

Ст. диспетчер ЦППС высылает подразделения г. Астрахани согласно расписанию выезда по вызову N 3. О своих действиях и о сложившейся обстановке на АГПЗ-1 докладывает руководсту УГПС, дежурную службу УВД. 

Начальник УГПС докладывает в ГУГПС МВД России о взрыве и пожаре на АГПЗ и необходимости привлечения третьего регионального специализированного отряда ГУГПС МВД России (РСО-3) для проведения работ по извлечению пострадавших, оказавшихся в завалах. Выезжает к месту пожара. 

Дежурная служба УВД докладывает начальнику УВД. 

Начальник УВД дает команду начальнику Аксарайского ОВД о выделении людей для перекрытия движения на автодорогах и оказания помощи ОГБ в проведении эвакомероприятий. 

Начальник ГУГПС МВД России дает указание о выдвижении РСО-3 к месту аварии. 

РСО-3 выезжает к месту погрузки на авиатранспорт.

Ч+20 мин
Пос. Мирный оказался в зоне действия поражающих концентраций сероводорода.
Посредники вручают вводные и контролируют действия л/с ОГБ.
Ответственный за эвакуацию из состава 0ГБ доклады​вает на ЦПГБ о загазованности пос. Мирный и мерах, принятых по защите и эвакуации населения. 

Дежурный по ЦПГБ после получения сигнала от ЗВО передает информацию об изменении обстановки и распространении облака сероводорода до пос. Мирный диспетчеру ЦПДС. 

Диспетер ЦПДС после получения сообщения из ЦПГБ о достижении зоны загазованности пос. Мирный информирует о сложившейся обстановке штаб ликвидации аварии. 

Главный инженер после получения информации о загазованности пос. Мирный и принятых мерах по эвакуации населения дает указание о передаче информации вышестоящим организациям.

Ч+26 мин
На складе комовой серы У-150 образовались отдельные очаги загорания серы на 11 и 12 картах, горение факела на трубопроводе на эстакаде N 6 прекратилось.
Посредники вручают вводные и контролируют действия л/с ОВПО, РТП-1, 2.
Начальник установки У-150 сообщает о возникновении отдельных очагов горения на картах 12,11 по телефону в диспетчерскую завода.

Диспетчер завода после получения информации о возникновении пожара на У-150 передает сообщение об этом гл. инженеру, на ПС ПЧ-10. 

Главный инженер АГПЗ-1, получив сообщение о пожаре на У-150, уточняет о выезде ЗВО и отдает распоряжение о направлении на карты серы техники и людей для создания разрывов между картами. 

Начальник ОВПО (РТП-2) докладывает через ПС ПЧ-10 главному инженеру о прибытии, принимает руководство на себя. РТП-2 принимает доклад от РТП-1 об обстановке и принятых решениях, подтверждает вызов N 3. Отдает распоряжения: установить АЦ-40(131) ОП ПЧ-10 на гидрант 39 и подать переносной лафетный ствол на охлаждение горящей цистерны 3. Одновременно задействовать стационарные лафетные стволы 20,21 на охлаждение горящих цистерн 2,4. АЛ-5 подать порошок через лафетный ствол на тушение разлитого продукта с северной стороны У-513 (порошок эффекта не дал). РТП-2 передает гл. инженеру информацию о необходимости выделения техники АГПЗ для осуществления разрывов между 7 и 8 картами гл. инженеру. РТП-2 дает команду радиотелефонисту ПЧ-10 о сборе личного состава, свободного от несения службы, и введении в боевой расчет резервной техники. 

Радиотелефонист ПС ПЧ-10 передает информацию РТП-1, ПНС-1-10 (ПЧ-10) прибывает на 5-ю проходную. 

Ответственный за встречу пожарной техники ставит задачу: установить ПНС-110 на водоем 1 склада нефтепродуктов.

Ч+28 мин
Горят 7 ж/д цистерн и разлитый продукт на площади 200 кв.м. Площадь горения на складе комовой серы 3000 кв.м. Облако продуктов сгорания серы с содержанием сернистого ангидрида распространяется по территории завода в направлении пос. Мирный
Посредники вручают вводные и контролируют действия л/с служб.
Главный инженер АГПЗ-1 дает указания: начальнику ДТП выделить дополнительную технику для создания разрывов между картами серы; ЗВО и 0ГБ органи​зовать оцепление зон загазованности. Гл. инженер через ЦПДС передает информацию об обстановке в со​ответствующие инстанции, контролирует исполнение отданных распоряжений. РТП-2 после получения информации с ПС ПЧ-10 о возникновении пожара на У-150 ставит задачу начальни​ку караула ПЧ-10: произвести передислокацию 1-го отделения в район склада комовой серы с южной стороны с задачей - ограничить распространение пожара на смежные карты. Отдает распоряжения: первое и второе отделения ПЧ-11 установить на пожарные гидранты 44,46 и подать два ПЛС-20 на охлаждение цистерн 8,9 и задействовать стационарные лафетные стволы 23, 24, 25 на охлаждение конструкции эста​кады. 

Радиотелефонист ПЧ-10 после получения сообщения о пожаре на складе комовой серы передает информацию о сложившейся обстановке на ЦППС г. Астрахани. 

Командир ЗВО передает информацию на ЦПГБ о расп​ространении облака продуктов сгорания серы по тер​ритории завода в направлении пос. Мирный на ЦПГБ. Личный состав ЗВО проводит замеры на определение концентраций сернистого ангидрида, проводит оцеп​ление зоны загазованности. Дежурный по ЦПГБ после получения сигнала от ЗВО передает информацию об изменении обстановки и распространении облака продуктов горения серы по территории завода и в направлении в пос. Мирный диспетчеру ЦПДС. 

Диспетер ЦПДС после получения сообщения ЦПГБ о горении склада комовой серы и распространении об​лака продуктов горения по территории завода в нап​равлении пос. Мирный передает информацию об изме​нении обстановки в администрацию Красноярского ра​йона и Астраханской области, руководству ГП ДТП, областной штаб по делам ГО и ЧС, штаб ликвидации аварии. 

РТП-2 ставит задачу: АСО ПЧ-11 подготовить к развертыванию оперативного штаба пожаротушения. 

РТП-2 ставит задачу КО-1 ПЧ-10: установить АЦ на ПГ 3, проложить 2 магистральные линии, подать 2 ствола PC-70 с целью ограничения распространения пожара с западной стороны карты 8 на У-150.

Ч+36 мин
Площадь пожара на мин складе комовой серы составляет 6300 кв.м. Горят 7 ж/д цистерн с продуктом и разлитый продукт на площади 300 кв.м. Создан оперативный штаб пожаротушения
Посредники
вручают вводные и контролируют действия л/с.
Главный инженер АГПЗ-1 фиксирует информацию в оперативном журнале ликвидации аварии. Отдает распоряжение передислоцировать штаб ликвидации аварии к месторасположению оперативного штаба. 

РТП-2 определяет состав оперативного штаба, отдает распоряжение о создании 3-х боевых участков: БУ-1 с северной стороны У-513. Задача: охлаждение горящих ж/д цистерн и конструкций эстакады, тушение разлитого бензина. Участку придаются: отделе​ние ПЧ-10, отделение ОП ПЧ-10, отделение ПЧ-12. БУ-2 с южной стороны У-513. Задача: охлаждение горящих и соседних ж/д цистерн и конструкций эстакады, тушение разлитого бензина. Участку придается: 2 отделения ПЧ-11, пожарный поезд. БУ-3 на складе комовой серы. Задача: тушение пожара на складе комовой серы. Участку придаются: отделение ПЧ-10, отделение ВПЧ-12.

Начальник оперативного штаба пожаротушения (НШ) о всей полученной информации немедленно информирует РТП-2, ПСЧ-10. НШ для решения задач назначает от​ветственных лиц: зам. Начальника штаба; начальника тыла; ответственного за технику безопасности; от​ветственного за работу пожарной техники; ответс​твенного за организацию связи; начальника КПП ГДЗС. НШ производит расстановку сил и средств согласно решениям РТП обеспечивает контроль за исполнением приказании РТП и штаба, создает резерв из прибывших подразделений, передает на ПС ПЧ-10 сведения о пожаре, ведет документы оперативного штаба, организует связь, докладывает РТП об обстановке и ходе тушения пожара. 

Зам. НШ обеспечивает взаимодействие оперативного штаба пожаротушения и штаба по ликвидации аварии. НТ производит разведку водоисточников, подъездов к ним, организует встречу и расстановку на водоисточники прибывающей техники, обеспечивает подачу воды, прокладку магистральных линий, ведет учет работы пожарной техники, расхода огнетушащих ве​ществ, составляет схему расстановки машин на водо​источники. 

Начальник КПП ГДЗС осуществляет контроль за работой постов безопасности, звеньев ГДЗС, поддерживает с ними постоянную связь, обеспечивает доставку к месту пожара передвижной базы ГДЗС ОВПО. ведет учет работы звеньев ГДЗС, организует смену звеньев. 

Ответственный за технику безопасности оповещает весь л/с, задействованный на тушение пожара, о возможной опасности, назначает сигналы отхода л/с с боевых позиций, следит за выполнением л/с правил техники безопасности. 

Ответственный за работу пожарной техники организует запас огнетушащих веществ, ГСМ, резервной пожарной техники, в случае необходимости производит смену л/с и организацию его питания. 

Ответственный за работу средств связи организует и обеспечивает радио и проводную связь между БУ и штабами по ликвидации аварии и тушению пожара. 

Личный состав ЗВО проводит замеры на определение концентраций сернистого ангидрида, проводит оцепление зоны загазованности. 0ГБ выполняет команды поступающие с ЦПГБ. 

Служба медсанчасти АГП организует работу пункта первой врачебной помощи пострадавшим и при необхо​димости - их доставку в стационар. 

Сотрудники Аксарайского ОВД совместно с 0ГБ обеспечивают пропускной режим на автодорогах, оказывают помощь в проведении эвакомероприятий и обеспечивают общественный порядок.

Ч+65 мин
2 отд. ПЧ-9 прибывают на место пожара. Пожар на эстакаде слива темных нефтепродуктов локализован.
Посредник вручает вводную и контролирует действия
РТП-К ставит задачу НК: первое отделение установить на ПГ-34 и подать ПЛС-20 на охлаждение горящей цистерны 1; второе отделение установить на ППГ 24 (пенный пожарный гидрант) и подать один ГПС-бОО на тушение разлитого нефтепродукта.

Ч+75 мин
Один пожарный из состава ГДЗС получил легкую степень отравления на БУ-3.
Посредник вручает вводную и контролирует действия
Начальник БУ-3 дает указание по выводу пострадавшего из опасной зоны и оказанию ему первой медицинской помощи, докладывает РТП или НШ.

Ч+ 95 мин
На место пожара прибыли подразделения по 3 номеру вызова и служба пожаротушения г. Астрахани. Пожар на складе комовой серы и на эстакаде У-153 продолжается.
Руководитель учения и посредники контролируют действия различных служб.
Главный инженер АГПЗ-1 принимает доклад от зам. РПТ и отдает ему распоряжение действовать в соответствии с требованиями БУПО. Совместно с начальником ВЧ и HШ составляет оперативный план спасения людей и ликвидации аварии. 

РТП-3 после доклада гл. инженеру принимает доклад от РТП-2, оценивает обстановку и назначает начальника ОВПО зам. начальника оперативного штаба пожаротушения. РТП-3 ставит задачу: КО-1 и КО-2 ПЧ-2 установить одну АД на ПГ-43, проложить две магист​ральные линии к картам 7, 8 и подать четыре ствола PC-70 на тушение горящей серы с северо-западной стороны карты 8. 

Начальник тыла устанавливает прибывшую по номеру 3 технику из г. Астрахани на водоисточники (пож. гидранты) и обеспечивает подачу к месту пожара на У-513 14 лафетных стволов для охлаждения горящих и защиту соседних ж/д цистерн, конструкций эстакады и 3 стволов ГПС-600 на тушение разлитого нефтепродукта. Для тушения склада комовой серы организует подачу 10 стволов PC-70 со свернутыми насадками. Прибывшую из г. Астрахани технику (АР-2, ПНС-110, АВ, ГДЭС, а также АР-2, АП-5 ПЧ-10) устанавливает в резерв. ПЧ-4 в составе 3-х отд. на АЦ в распоряжение БУ-3. 

Начальник КПП ГДЗС организует бесперебойную работу 4-х звеньев ГДЭС на складе комовой серы, создает запас регенеративных патронов и кислородных баллонов, разворачивает работу передвижной базы ГДЗС. 

НБУ-3 ставит задачу: КО-1 ПЧ-4 проложить две ма​гистральные линии от установленной на ПГ-2 АЦ-40 ПЧ-12 и подать два ствола А на тушение пожара карт 8. 9с южной стороны. Личный состав работает в КИП-8. Личный состав КО-2, КО-3 ПЧ-3 в резерв для создания звеньев ГДЗС.

Ч+ 100 мин
На место пожара прибыло руководство ПАСС и УВД, оперативная группа областной КЧС. Пожар на складе комовой серы продолжается.
Посредники вручают вводные и контролирует действия служб
Главный инженер АГПЗ-1 принимает доклад от зам. начальника УГПС, сообщает о действиях служб объекта по ликвидации аварии, дает указание службам объекта совместно с СЧ ПАСС приступить к спасательным работам по извлечению пострадавших из завала. 

Начальник УГПС (РТП-4) принимает доклад РТП-3, оценивает обстановку и принимает решение по передислокации водяных стволов на складе комовой серы, создает БУ-5 с северной стороны У-150. Начальником БУ-5 назначает РТП-3. Создает БУ-4 по спасению лю​дей в завале. Начальником БУ-4 назначается начальника СЧ УГПС. Передает информацию об обстановке на ЦППС. 

Старший диспетчер ЦППС передает информацию о сложившейся обстановке в ГУГПС МВД России. 

Начальник БУ-4 через оперативный штаб пожаротушения организует выделение техники объекта для обеспечения спасательных работ. 

Оперативная группа КЧС уточняет обстановку и докладывает председателю областной КЧС о создавшейся ситуации.

Ч+ 120 мин
Пожар на эстакаде слива темных нефтепродуктов ликвидирован, продолжается охлаждение цистерн и конструкций эстакады.
Посредники вручают вводные и контролирует действия служб.


Гл. инженер принимает информацию НШ о ликвидации пожара на У-513, фиксирует ее в оперативном журнале ликвидации аварии и через ЦПДС передает в соответствующие инстанции. 

РТП-4 отдает распоряжение о продолжении охлаждения ж/д цистерн и конструкций эстакады стационарными лафетными стволами. На ЦППС г. Астрахани передает информацию о ликвидации пожара на эстакаде слива темных нефтепродуктов. Л/состав и пожарная техника передислоцируются на БУ-5 для тушения пожара на складе комовой серы. 

Старший диспетчер ЦППС передает информацию о ликвидации пожара на эстакаде слива темных нефтепродуктов в ГУГПС МВД России.

Ч+125 мин
Прибыл РСО-3 из г. Ростова-на-Дону в количестве 33 чел. на 7 автомобилях (аварийно-спасательный, автомобиль разведки и управления, автобус, штабной автомобиль, автомобиль для перевозки СИЗ, автотопливозаправщик, ПАРМ).
Посредники вручают вводные и контролирует действия РСО-3.


Главный инженер АГПЭ-1 дает указания: службам объекта совместно с РСО-3 и СЧ ВПО продолжить спасательные работы по извлечению пострадавших из завала; персоналу МСЧ совместно с РСО-3 оказать первую врачебную пострадавшим. 

РТП-4 отдает распоряжения: начальнику РСО-3: совместно с СЧ УГПС произвести разборку завалов опе​раторных с целью извлечения пострадавших и эвакуи​ровать 2 монтажников с рабочей площадки С-01 1У-172; подготовить звенья ГДЗС для подмены ствольщиков на У-150; организовать химразведку зон загазованности. Дает команду спасателям произвести разборку обрушившихся конструкций операторных на​лива жидкой серы с целью спасения пострадавших, направляет группу спасателей для эвакуации 2 мон​тажников с рабочей площадки колонны С-01 1У-172; подготовить звенья ГДЗС для подмены ствольщиков на У-150; отделению химиков произвести разведку зон загазованности.

Ч+130 мин
Завершено охлаждение цистерн и конструкций эстакады на У-153.
Посредники вручают вводные и контролирует действия служб.
РТП-4 отдает распоряжение: л/с и технику БУ-1, 2 передать в распоряжение НБУ-5 . НБУ-5 ставит задачу: от 2-х АЦ ПЧ-11, установленных на ПГ, силами личного состава ПЧ-11. ОП ПЧ-10, 2 отд. ПЧ-9 проложить 4 магистральные линии и подать ПЛС-60 на склон карт 11, 12 с северной стороны У-150. От АЦ 1-го отд. ПЧ-9 и АЦ 1-го ПЧ-9, ПЧ-1, ПЧ-3, ПЧ-6 проложить 4 магистральные линии и л/с резерва подать передвижной лафетный ствол ПЛС-бО на склон карт 9,10 с северной стороны У-150.

Ч+150 мин
Пожар на складе комовой серы локализован.
Посредники вручают вводные и контролирует действия служб.
НБУ-5 дает информацию в штаб пожаротушения о локализации пожара на У-150.

Ч+185 мин
Люди из завалов извлечены, пострадавшим оказана 1-я врачебная помощь. Монтажники с колонны эвакуированы. Извлеченные из завала пострадавшие имеют следующие диагнозы: 1-е летальным исходом; 1- перелом основания черепа, множественные переломы верхних и нижних конечностей с синдромом длительного сдавливания; 1- ранение груди с множественными переломами ребер; 1-закрытая травма живота без явных признаков повреждения внутренних органов; 1- открытая непроникающая черепно-мозговая травма с явлением сотрясения головного мозга.
Посредники вручают вводные и контролирует действия служб.
Личиый состав РСО-3 совместно с медперсоналом медвзвода АГП оказывает 1-ю врачебную помощь пострадавшим и организует их отправку в стационар.

Ч+270 мин
Пожар на складе комовой серы ликвидирован.


Посредники вручают вводные и контролирует действия служб.

Руководитель учения дает «отбой» учению.
РТП-4 сообщает о ликвидации пожара в оперативный штаб по ликвидации аварии на АГПЗ-1, на ЦППС г. Астрахани, отдает команду "отбой" л/с пожарных подразделений. Главный инженер АГПЗ-1 дает указание по проверке состояния технологического, энергетического оборудования, КиПа, по организации работ по устранению опасности повторного загорания. Принимает решение о возможности пуска завода в работу.

Cm. диспетер ЦППС докладывает в СПАСР МВД России о ликвидации пожара на АГПЗ-1. 3SO u ore производят замеры загазованности местности и докладывают на ЦПГБ о снижении опасных концентраций. ЗВО и 0ГБ находятся на боевом дежурстве до ликвидации аварии и до возвращения эвакуированных на постоянные места дислокации. 

Диспетчер ЦПГБ дает сигнал "Отбой газовой опасности".

Работники милиции обеспечивают общественный порядок.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

«УТВЕРЖДАЮ»

Руководитель учения

____________ (подпись)

«__» _________ 199_ г.

Частный план посредника при РТП-2 (вариант)

Опе-ратив ное время


Обстановка на месте аварии (характер вводных)


Ожидаемые действия


Выполнение действия



1


2


3


4

Ч+26 мин


К месту пожара прибыли: отделение ОП ПЧ-10 на автоцистерне отделение ПЧ-10 на АП-5, АР-2, ПНС-110. Бригада скорой помощи АГП, начальник отряда ВПО. На складе комовой серы У-150 образовались отдельные очаги загорания серы на 11 и 12 картах, горение факела на трубопроводе на эстакаде N 6 прекратилось.
Начальник ОВПО (РТП-2) докладывает через ПСЧ-10 главному инженеру о прибытии, принимает руководства на себя. РТП-2 принимает доклад от РТП-1 об обстановке и принятых решениях, подтверждает вызов N 3. Отдает распоряжения: установить АЦ-40(131) ОП ПЧ-10 на гидрант 39 и подать переносной лафетный ствол на охлаждение горящей цистерны 3. Одновременно задействовать стационарные лафетные стволы 20,21 на охлаждение горящих цистерн 2,4. АП-5 подать порошок через лафетный ствол на тушение разлитого продукта с северной стороны У-513 (порошок эффекта не дал). РТП-2 передает гл. инженеру информацию о необходимости выделения техники АГПЗ для осуществления разрывов между 7 и 8 картами гл. инженеру. РТП-2 дает команду радиотелефонисту ПЧ-10 о сборе личного состава, свободного от несения службы, и введении в боевой расчет резервной техники.


Ч+28 мин
К месту пожара прибыл дежурный караул ВПЧ-11 в составе 2-х отделений на АЦ. Горят 7 ж/д цистерн и разлитый продукт на площади 200 кв.м. Площадь горения на складе комовой серы 3000 кв.м. Облако продуктов сгорания серы с содержанием сернистого ангидрида распространяется по территории завода в направлении пос. Мирный.
РТП-2 после получения информации с ПСЧ-10 о возникновении пожара на У-150 ставит задачу начальнику караула ПЧ-10: произвести передислокацию 1-го отделения в район склада комовой серы с южной сто​роны с задачей - ограничить распространение пожара на смежные карты. Отдает распоряжения: первое и второе отделения ПЧ-11 установить на пожарные гидранты 44, 46 и подать два ПЛС-20 на охлаждение цистерн 8, 9 и задействовать стационарные лафетные стволы 23, 24, 25 на охлаждение конструкции эстакады. 

РТП-2 ставит задачу: АСО ПЧ-11 подготовить к раз​вертыванию оперативного штаба пожаротушения. РТП-2 ставит задачу КО-1 ПЧ-10: установить АЦ на ПГ 3, проложить 2 магистральные линии, подать 2 ствола PC-70 с целью ограничения распространения пожара с западной стороны карты 8 на У-150.


Ч+36 мин
К месту пожара прибыл дежурный караул ВПЧ-12 в составе 2 отделений на АЦ. Прибыл пожарный поезд. Площадь пожара на складе комовой серы составляет 6300 кв.м. Горят 7 ж/д том и разлитый продукт на площади 300 кв.м. Создан оперативный штаб пожаротушения.
РТП-г отдает распоряжение о создании оперативного штаба пожаротушения и 3-х боевых участков: БУ-1 с северной стороны У-513. Задача: охлаждение горящих ж/д цистерн и конструкций эстакады, туше​ние розлитого бензина. Участку придаются: отделе​ние ПЧ-10, отделение ОП ПЧ-10, отделение ПЧ-12. БУ-2 с южной стороны У-513. Задача: охлаждение го​рящих и соседних ж/д цистерн и конструкций эстака​ды, тушение розлитого бензина. Участку придаются: 2 отделения ПЧ-11, пожарный поезд. БУ-3 на складе комовой серы. Задача: тушение пожа​ра на складе комовой серы. Участку придаются: от деление ПЧ-10, отделение ВПЧ-12.


Ч+65 мин
2 отд. ПЧ-9 прибывают на место пожара. Пожар на эстакаде слива темных нефтепродуктов локализовал.
РТП-2 ставит задачу НК: первое отделение установить на ПГ-34 и подать ПЛС-20 на охлаждение горящей цистерны 1; второе отделение установить на ППГ 24 (пенный пожарный гидрант) и подать один ГПС-600 на тушение разлитого нефтепродукта


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Таблица сосредоточения сил и средств при проведении учений на АГПЗ

Опер. время, мин
Кол-во техники (прибытие)
Подано стволов
Кол-во звеньев ГДЗС
Кол-во БУ



PC-70
Лаф.
ГПС



Ч+14
ПЧ-10 (2АЦ)
2
-
2
-
-

Ч+26
ОП ПЧ-10(АЦ) 

ПЧ-10 (АП-5, АР-2, ПНС-110

Всего:3 АЦ
2
3
2
-
-

Ч+28
ПЧ-11(2 АЦ) 

Всего: 5 АЦ
2
13
2
-
-

Ч+З6
ПЧ-12 (2 АЦ) 

пож. поезд 

Всего: 7АЦ
4
14
2
2
3

Ч+65
ПЧ-9 (2 АЦ)

Всего: 9 АЦ
4
12
3
2
3

Ч+100
ПЧ-2 (2АЦ)

ПЧ-3 (2АЦ)

ПЧ-1 (3АЦ)

ПЧ-4 (3АЦ)

Всего: 19 АЦ
10
14
3
4
5

Ч+125
РСО-3 (7 спец. автомобилей)
6
13
3
4
5

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
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Совмещённый график изменения площади пожара, площади тушения, требуемого и фактического расходов воды на тушение разлитого нефтепродукта на установке У-153
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Совмещенный график изменения площади охлаждения (защиты) технологических аппаратов, требуемого и фактического расходов воды при тушении пожара на установке У-153
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Совмещённый график изменения площади пожара, площади тушения, требуемого и фактического расходов воды на тушение пожара на складе комовой серы У-150

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Структурная схема руководства учений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5
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Схема зоны загазованности и расположения передвижных (ППГБ) и постоянных постов газовой безопасности (ПГБ) в районе АГПЗ

ПРИЛОЖЕНИЕ 6
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Обстановка на момент времени Ч+0; +13 мин. 1- граница зоны поражения сероводородом с пороговой токсодозой на момент времени Ч+13 мин. Границы зон разрушений при взрыве паровоздушного облака: 2 – зона слабых разрушений; 3- зона средних разрушений; 4- зона сильных разрушений.

Обстановка на момент времени Ч+14 мин. 1- граница зоны поражения сероводородом с пороговой токсодозой на момент времени Ч+13 мин. Границы зон разрушений при взрыве паровоздушного облака: 2 – зона слабых разрушений; 3- зона средних разрушений; 4- зона сильных разрушений.[image: image7.png]
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Обстановка на момент времени Ч+26 мин. 1 – зона заражения сернистым ангидридом с пороговой токсодозой.
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Обстановка на момент времени Ч+28 мин.

[image: image10.png]= e — .
1T 1 B S
T
e
[T Y
(LW :

e





Обстановка на момент времени Ч+36; +65 мин.
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Обстановка на момент времени Ч+95 мин.

Обстановка на момент времени Ч+120 мин.
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